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 چكیدٌ

اًشطی صهیي ٍ تَاصى ی اتوؼفشی ػلاهت ػوَم، ویفیت َّا، گشدّبیضس

 دلیل ثِ ّبی اخیش  ػبل دٌّذ. دس  تأثیش لشاس هی چشخِ ّیذسٍلَطی سا تحت

خط  یٌیًـ ػمت دِیٍ دسًت یِاسٍه یبچِدس وبّؾ تذسیدی ػطح ٍ تشاص

 ایي هٌطمِ دس ی ًوىیگشدّبضیساص  هتؼذدی ّبی  دسیبچِ، وبًَى یػبحل

دسصذ  ِ ػلتث هزوَس یدس ًَاح ٍ ًوه خبن یضرسات س اػت. ؿذُ لیتـى

 ؿذُ ثؼتش خـه یهبًذُ سٍ یخب ثًِوىی ون سطَثت ٍ ٍخَد اهلاح 

ثب تَخِ ثِ  .سًٍذ یگشدٍغجبس ثِ ؿوبس ه یدبداهؼتؼذ هٌبطك  ءخضدسیبچِ، 

ّبی خـه ؿذُ ایي احتوبل ٍخَد داسد وِ گشد ٍ غجبس  ػبیش دسیبچٍِخَد 

ثشخبػتِ اص دسیبچِ اسٍهیِ ًَاحی اطشاف آى ٍ حتی ویلَهتشّب دٍستش سا ًیض 

تحت تبثیش لشاس دّذ. اص ایي سٍ، ثشسػی خْت حشوت ایي رسات ٍ غلظت 

ثبؿذ.  ی تحت تبثیش ایي رسات ضشٍسی هی غجبس هٌتـش ؿذُ، ّوچٌیي فبصلِ

ای ٍ الگَسیتن  ثب اػتفبدُ اص اطلاػبت هبَّاسُ ،ایي ّذفشای سػیذى ثِ ث

ّبی  هحل ،ثَهی ؿذُ اػتخشاج ػوك اپتیىی ثب لذست تفىیه هىبًی ثبلا

افضاس  ثب اػتفبدُ اص ًشم ػبصی ذ اًتـبس غجبس ؿٌبػبیی ؿذُ ٍ هذلهؼتؼ

HYSPLIT .ّبی  ثشای افضایؾ دلت هذل ػبصی اص دادُ اًدبم گشفت

GDAS0P25  ػتفبدُ ٍ ثبؿذ ا هی 25/0×25/0وِ داسای تفىیه هىبًی

ّبی َّاؿٌبػی حَضِ  ّبی ایؼتگبُ دس ًْبیت ثشای اػتجبس ػٌدی ثب دادُ

صیؼت همبیؼِ  ّبی هحیط غلظت رسات هؼلك ایؼتگبُدسیبچِ اسٍهیِ ٍ 

هذل ػبصی هطبثمت لبثل لجَلی ثب گشدیذ. ًتبیح حبوی اص آى اػت وِ 

ظش خْت حشوت ٍ غلظت رسات هؼلك داؿتِ ٍ ثب تَخِ ّبی صهیٌی اص ً دادُ

 تش اػت. ػبصی هٌبػت ثِ ٍػؼت ون حَضِ خْت هذل
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 مقدمٍ -6

دس هٌبطك خـه  ی ّیذسٍلَطیىی ّبی چشخِ تشیي هَلفِ اص هْن ّب دسیبچِ

ّب ثبسؽ ثؼیبس ون ٍ تجخیش ثبلا  خـه ّؼتٌذ وِ اص خصَصیبت آى ٍ ًیوِ

تبهیي ٍ ثِ ػلت ًیبص ثِ  دس هٌبطك خـه ّبی اخیش دس ػبل(. 1،2) اػت

ػذ ػبختِ ؿذُ اػت. ثٌبثشایي حدن تؼذاد صیبدی ، آة خْت تَػؼِ رخیشُ

همذاس حدن آة سػیذُ ثِ اًتْبی صیبدی آة دس اٍاػط هؼیش هتَلف ؿذُ ٍ 

اللین  دس ًتیدِ ّش دٍ ػبهل تغییش (.3) ّب ثِ ؿذت وبّؾ یبفتِ اػت ؿبخِ

ّبی  خشیبى سٍدخبًًِِ اص هٌبثغ آة دس ساػتبی تَػؼِ، غیشهؼئَلاٍ اػتفبدُ 

ثبؿذ. ثِ ّویي ػلت  ٍسٍدی ثِ دسیبچِ لبدس ثِ تبهیي آة هَسد ًیبص آى ًوی

ّب  اًذ، ٍ حتی ثشخی اص آى خطش خـىی لشاس گشفتِّب دس  تؼذادی اص دسیبچِ

تغییش اللین ثبػث وبّؾ ثبسؽ ٍ  ،ػلاٍُ ثش ایي اًذ. وبهلا خـه ؿذُ

ٍ وبّؾ ػشػت آػتبًِ سطَثت خبن  وبّؾ افضایؾ دهب ؿذُ وِ هٌدش ثِ

ثب لشاس گشفتي پغ اص پؼشٍی یب خـىی وبهل،  ؿَد. ثلٌذ ؿذى رسات هی

وبًَى گشد ٍ غجبس ٍ ًوه  ، آى سا ثِ یهثبددس هؼشض ّب  ایي دسیبچِثؼتش 

 وِ ثِ ػلت فشػبیؾ ثبدی اص ثؼتش خبویگشد ٍ  (.4) ًوبیذ تجذیل هی

(. 5ثبؿذ ) گیي ًیض هیؿَد ؿبهل همذاس صیبدی فلضات ػٌ ثلٌذ هیّب  دسیبچِ

ّوچٌیي دس هٌبطك سػبًذ،  ثِ خبًذاساى ٍ گیبّبى آػیت هیاًتمبل ایي هَاد 

ًوبیذ. دس حبل حبضش  ی ثِ هحیط صیؼت ٍاسد هیخذپبییي دػت آػیت 

دس آػیبی  2آسالغشة چیي،  دس ؿوبل 1اثیٌَسّبی هتؼذدی اص خولِ  دسیبچِ

ٍ دسیبچِ  ػیؼتبى ایشاىهٌطمِ ّبی  ّبهَى دس ایبلات هتحذُ، 3آًٍض هشوضی،

هَاخِ ٍ غجبس  ّبی گشد خـىی ٍ طَفبىخطش اسٍهیِ دس ؿوبل غشة ایشاى ثب 

تغییش تؼبدل ّب هٌدش ثِ  آة دسیبچِ ٍ ػطح وبّؾ تشاص. ّوچٌیي ّؼتٌذ

دس تبثیش گزاس اػت. ثشای هثبل  گشهبیی هٌطمِ ؿذُ ٍ ثش اللین هٌطمِ

هـبثِ ّب ػشدتش ؿذُ اػت.  تش ٍ صهؼتبى ّب گشم تبثؼتبى آسالاطشاف دسیبچِ 

گشدٍغجبس  رسات سًٍذ دس حَضِ اسٍهیِ ًیض هـبّذُ ؿذُ اػت.ّویي 

 چشخِ ٍ خَی تبثـی ثَدخِ دس هْوی وِ ثب ًمؾ اتوؼفش، دس هؼلك هؼذًی

(. ثحشاى وبّؾ 6) وٌٌذ  هختل هی سا آة ٍ َّایی یّب ػبهبًِداسًذ،  آة

ی حبصل اص آى طیهح ؼتیصؿذیذ ػطح ٍ تشاص دسیبچِ اسٍهیِ ٍ تجؼبت 

هحیطی، التصبدی ٍ حتی اختوبػی   ػبص ایدبد هـىلات هتؼذد صیؼت  صهیٌِ

 )آرسثبیدبى ؿشلی ٍ غشثی(آى  خَاس ّن ّبی  اػتبى هخصَصبًثشای وـَس ٍ 

ٍ  لشاسگشفتِی ثحشاًؿذُ اػت. ثِ صَستی وِ اهشٍصُ دسیبچِ دس ٍضؼیت 

ای اص هؼبحت اٍلیِ آى، ثِ ػلت خـه ؿذى ثِ اساضی ثبیش ٍ   ثخؾ ػوذُ

ی هبًذُ اص خب ثِتشویت همبدیش صیبد ًوه  صاس تجذیل ؿذُ اػت.  ؿَسُ

، ایي آثبس هخشة سا تب چٌذیي گشدٍغجبسبچِ اسٍهیِ ثب رسات ی دسیٌیًـ ػمت

ًوبیٌذ. ثِ ّویي دلیل، اص هیبى پیبهذّبی هتؼذد خـه   ثشاثش تـذیذ هی

ٍ تـذیذ  گشدٍغجبسّبی   ؿذى دسیبچِ اسٍهیِ، ؿبیذ ثتَاى تـىیل وبًَى

ثش اػبع هطبلؼبت . ثحشاى ًبم ثشد يیتش ثضسيغلظت رسات هؼلك دس خَ سا 

( سٍی دسیبچِ اسٍهیِ 1396پَس ) ذُ تَػط وشیویبى الجبل ٍ حوضُاًدبم ؿ

وِ اص ؿوبل ؿشق تب خٌَة غشة دسیبچِ سا دس ثشداؿت، هـخص ؿذ وِ 

دسصذ اص آى  35هٌطمِ داسای ػطَح تَػؼِ یبفتِ پلایبیی ثَدُ ٍ دس حذٍد 

ثؼیبس حؼبع ثِ فشػبیؾ ثب پتبًؼیل ثبلای تَلیذ گشدٍغجبس ًوىی ٍ حتی 

ٍ دس صَست هٌبػت ثَدى ؿشایط هبًٌذ  .(7) ای اػت هبػِ ّبی طَفبى
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افضایؾ دهب ٍ ػشػت ثبد ٍ ّوچٌیي وبّؾ سطَثت خبن اهىبى ثشخبػتي 

یبثذ ٍ هوىي اػت هٌبطك  رسات گشد ٍ غجبس ٍ ًوه ثِ ؿذت افضایؾ هی

ًوًَِ ٍخَد رسات ثشخبػتِ اص دسیبچِ ثشای ٍػیؼی سا تحت تبثیش لشاس دّذ. 

 .(8) ویلَهتش پبییي دػت ثِ ثجت سػیذُ اػت 600ی  آسال دس فبصلِ

 Yongxiao ( ثِ ثشسػی پتبًؼیل اًتـبس2016ٍ ّوىبساى )  رسات

 2015-2013ّبی دسیبچِ آسال طی ثبصُ صهبًی  ثشخبػتِ اص وبًَى

افضاس  ػبصی ثب ًشم ٍ هذل OMIتحمیك اص تصبٍیش ػٌدٌذُ  آى پشداختٌذ. دس

HYSPLIT  هیبًگیي  ثشای وِ حبوی اص آى اػتاػتفبدُ گشدیذ. ًتبیح

اًحشاف هیبًگیي، هیبًِ ٍ ثیـیٌِ همبدیش سًٍذ ، 4رسات هؼلكػبلاًِ ؿبخص 

دٌّذ وِ ثِ ػلت وبّؾ پیَػتِ تشاص آة  افضایـی لبثل تَخْی سا ًـبى هی

ثبؿذ. ّوچٌیي هـبّذُ گشدیذ وِ پتبًؼیل  هی 2005دسیبچِ اص ػبل 

 . (9) ثبؿذ غشة ٍ خٌَة هی ؿشق ثیـتش اص حشوت رسات ثِ ػوت ؿوبل

 Lin ( 2014ٍ ّوىبساى ) ًِدس هٌطمِ دلتبی سٍدخبPearl  ِثِ همبیؼ

 دسخِ 5/0دسخِ ٍ  1ثب لذست تفىیه هىبًی  GDASّبی  دٍ ػشی دادُ

پشداختٌذ.  HYSPLITافضاس  ػبصی سٍثِ ػمت دس ًشم ثش اػبع ًتبیح هذل

ّبی استفبػی ثب یىذیگش  ایي دٍ دادُ دس لذست تفىیه هىبًی ٍ تؼذاد لایِ

ّبی ػشػت ػوَدی ثبد دس  تفبٍت داسًذ. تفبٍت دیگش آى ػذم ٍخَد دادُ

دس ًْبیت ثب تَخِ ثِ هـبّذات صهیٌی ٍ غلظت ای آى اػت.  هذل ًین دسخِ

PM10 ّب آى، GDAS1 (10) تش یبفتٌذ سا ثشای هٌطمِ هَسد ًظش هٌبػت. 

ی گشد ٍ غجبس تَػؼِ دادُ ّبی ثبصیبث ناص ػِ دِّ گزؿتِ الگَسیت 

ای خْت ؿٌبػبیی  ٍ هطبلؼبت ثؼیبسی ثب اػتفبدُ اص تصبٍیش هبَّاسُ اًذ ؿذُ

( ثِ 1396ّبی تَلیذ وٌٌذُ گشد ٍ غجبس اػتفبدُ ؿذُ اػت. حیذسی ) وبًَى

اػتفبدُ هتشی ثب  500تَػؼِ الگَسیتن ثبصیبثی رسات هؼلك ثب لذست تفىیه 

دس حَضِ دسیبچِ  2013-2010دس ثبصُ صهبًی  5ػٌدٌذُ هبدیغ اص تصبٍیش

تحمیك تخویي ثبصتبة رسات  ایي پشداخت. سٍؽ ثِ وبس گشفتِ دساسٍهیِ 

ّبی ػطحی ٍ  ٍػیلِ تدضیِ اًؼىبع ثبصتبثؾ اتوؼفشی اص اًؼىبع هؼلك ثِ

ثِ دػت آٍسدى ػوك اپتیىی ثب ایي سٍؽ هٌبثغ تَلیذ غجبس   اتوؼفشی اػت.

دّذ. ًتبیح ثِ  ّب سا ثب دلت ثؼیبس ثبلا هٍَسد ثشسػی لشاس هی ٍ پشاوٌؾ آى

دػت آهذُ گَاُ دلت لبثل لجَل ایي الگَسیتن اػت ٍ ثِ لحبظ پشاوٌؾ ٍ 

 10خضئیبت هٌطمِ هَسد هطبلؼِ دس همبیؼِ ثب هحصَل ػوك اپتیىی 

 . (11) ْتش ػول وشدُ اػتویلَهتشی ث

ّبی غجبس ًوىی دس  ثب تَخِ ثِ هطبلؼبت صَست گشفتِ ٍ اّویت پٌِْ  

ثب هطبلؼِ دلیك  تَلیذ ٍ افضایؾ غلظت غجبس دس هٌطمِ، ًیبص اػت وِ

ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ دس سخذادّبی غجبسی هتؼذد هٌبطك تحت تبثیش ٍ  وبًَى

ٍ خْت اتخبر  ٍ اػتخشاج ؿذُثشسػی ػیش حشوت رسات گشد ٍ غجبس 

 ساُ حل هٌبػت خْتّبی هذیشیتی ٍ اخشایی ثشای اًتخبة  تصوین گیشی

. ثٌبثشایي هطبثك ّبی غجبس هذ ًظش لشاس گیشد پَؿؾ حذاوثشی وبًَى

الگَسیتن سٍصّبی غجبسی ؿٌبػبیی ؿذُ ٍ هٌبطك هحتول اًتـبس گشد ٍ غجبس 

ای ػٌدٌذُ  ثذیي هٌظَس اص تصبٍیش هبَّاسُؿَد.  دس آى سٍصّب ؿٌبػبیی هی

صًدبى اػتفبدُ  AERONETّبی ایؼتگبُ صهیٌی  دادُهبدیغ ٍ 

صَست گشفتِ ٍ دس  HYSPLITافضاس  هذل ػبصی ثب ًشمػپغ گشدد.  هی

ّبی صهیٌی ایؼتگبُ  ًْبیت خْت اػتجبس ػٌدی، ًتبیح هذل ثب دادُ

سی ایي تحمیك ًَآٍؿًَذ.  غلظت رسات هؼلك همبیؼِ هی َّاؿٌبػی ٍ

 GDAS0P25ّبی  ػبصی ثب اػتفبدُ اص دادُ دسثشسػی دلت ًتبیح هذل

داسای لذست  GDAS0P25ثبؿذ.  هی HYSPLITافضاس  ثشای ٍسٍدی ًشم

دسخِ ثَدُ ٍ ثب تَخِ ثِ وَچه ثَدى حَضِ  25/0×25/0تفىیه هىبًی 
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هطلَة ثِ ًظش هطبلؼبتی اػتفبدُ اص دادُ ثب لذست تفىیه هىبًی ثبلاتش 
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 َا مًاد ي ريش -2

 معرفی مىطقٍ مطالعاتی -2-6

وـَس ٍ  یداخل بچِیدس يیثضسگتش شاىیٍالغ دس ؿوبل غشة ا ِیاسٍه بچِیدس

ثب هؼبحت  بچِیدس ضیاػت. حَضِ آثش ًوه دس خْبى بچِیدس يیدٍه

وـَس اػت. استفبع  یاصل ضیاص ؿؾ حَضِ آثش یىی لَهتشهشثغیو 51876

 420اص  ؾیتب ث 350ًوه آى اص  غلظتهتش ثَدُ ٍ  1276 بچِیهتَػط دس

دس اػتبى ٍ  بچِیدس تیهَلؼ 1ؿىل  دس(. 12) اػت شیهتغ تشیگشم دس ل 

 د.ؿَ یهـبّذُ هایشاى 
 

 
 َای اصلی يريدی بٍ آن مًقعیت دریاچٍ اريمیٍ ي ريدخاوٍ 6شكل 

ای ثَدُ ٍ هتَػط  هذیتشاًِ سطین ثبسًذگی حَضِ آثشیض دسیبچِ اسٍهیِ، 

 ،هتش دس ػبل ثشآٍسد ؿذُ اػت هیلی 340 آى ػبلِ 49ول ثبسًذگی 

ؿَد.  هتش ثشآٍسد هی هیلی 1629وِ هیضاى تجخیش حَضِ ثیؾ اص  دسحبلی

اص ػطح خبن ٍ خـه ؿذى ػطح  افضایؾ گشهب تَأم ثب افضایؾ تجخیش

افضایؾ دادُ ٍ صهیي خَاّذ ثَد ٍ ایي اهش پتبًؼیل تَلیذ گشدٍغجبس سا 

ؿًَذ. دس ایي ساثطِ  رسات ثب ػَْلت ثیـتشی اص ػطح صهیي خذا هی

ّبی تیش ٍ هشداد ثبلاتشیي هیضاى تجخیش سا داؿتِ ٍ اللین هٌطمِ ثش  هبُ

 (13)ثبؿذ  خـه ػشد هی اػبع اللین دٍهبستي اصلاح ؿذُ ًیوِ

 
 ريش تحقیق -2-2

ثب لذست تفىیه  الگَسیتن ثَهی ؿذُ اػتخشاج ػوك اپتیىی دس ایي تحمیك

. گشدیذخْت ؿٌبػبیی وبًَى ّب دس سٍصّبی غجبسی اًتخبة  هىبًی ثبلا

هبدیغ ٍ  ای ػٌدٌذُ ٍ تصبٍیش هبَّاسُاص اطلاػبت  ػپغ ثب تَخِ ثِ آى

ّبی  صًدبى ٍ ّوچٌیي دادُ AERONETّبی صهیٌی ایؼتگبُ  دادُ

ْت اػتجبس ػٌدی اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثذیي ّبی ػیٌَپتیه خ ایؼتگبُ

Giovanniاص ػبیت   َست وِ اثتذاٍ همبدیش ػوك اپتیىیص
دسیبفت ؿذُ ٍ  6

ؿًَذ.  ثِ ػٌَاى سٍص غجبسی فیلتش هی 5/0همبدیش داسای ػوك اپتیىی ثیؾ اص 

وِ صًدبى  AERONETایؼتگبُ  ّبی ػوك اپتیىی دادُدس گبم ثؼذ 

دس سٍصّبی اًتخبة  ثبؿذ ُ هَخَد ثِ حَضِ اسٍهیِ هیبتشیي ایؼتگ ًضدیه

ثبؿذ ثِ ػٌَاى سٍص  3/0ٍ دس صَستی وِ ػوك اپتیىی اى ثبلای  ؿذُ ثشسػی

اوٌَى  گشدد. غجبسی اًتخبة ؿذُ ٍ ػبیش هحبػجبت هٌَط ثِ ایي سٍصّب هی

ثب لذست  MOD02HM 7ػٌدٌذُ هبدیغ هبَّاسُ تشا A  1ػطح تصبٍیش

                                                 
6 https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni 
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ّب  وِ تصبٍیش آىؿًَذ  هتش دسیبفت ؿذُ ٍ سٍصّبیی گضیٌؾ هی 500هىبًی 

اص طشفی ػوك اپتیىی هیبًگیي هبّبًِ ثب  داسای اثش ٍ اػَاج ووتشی ثبؿذ.

ثِ دػت آهذُ ٍ تفبضل ایي تصبٍیش  MCD43A4اػتفبدُ اص تصبٍیش 

ثٌبثشایي ؿَد.  تغییشات ػوك اپتیىی دس سٍص غجبسی هَسد ًظش سا حبصل هی

ّبی  ػٌَاى وبًَىّبی داسای ثیـتشیي افضایؾ همذاس ػوك اپتیىی ثِ  ػلَل

افضاس  ػبصی ٍاسد ًشم ّب خْت هذل غجبس ؿٌبػبیی ؿذُ ٍ هختصبت آى

HYSPLIT افضاس  اػتفبدُ اص ًشمثب ػبصی  هذلؿَد.  هیHYSPLIT  دس

اًدبم ؿذُ اػت.  رسات هٌتـش ؿذُ رسات ٍ غلظت هؼیش حشوت دٍ حبلت

ص ًَآٍسی تحمیك ایي اػت وِ ثشخلاف تحمیمبت پیـیي وِ ثب اػتفبدُ ا

8ّبی  دادُ
GDAS1 1×1 ُّبی  دسخِ صَست پزیشفتِ اػت، اص داد

GDAS0P25  دسخِ اػتفبدُ ؿذُ  25/0×/. 25ثب لذست تفىیه هىبًی

ّبی ثب  اػت. صیشا ایي همیبع ثب لذست تفىیه هىبًی ثبلاتش ثشای هىبى

ّذف ایي تحمیك ثشسػی  سػذ. اص ایي سٍ ثِ ًظش هی تش ٍػؼت ون هٌبػت

 ثبؿذ. هی GDAS0P25ّبی  ػبصی ثب اػتفبدُ اص دادُ صحت هذل

 ثیٌی َّای آهشیىب خَ ٍ پیؾػبصهبى هلی هحصَل  GDASّبی  دادُ

(NOAA) ػبصی خطَط ػیش گشد غجبس ٍ  خْت ؿجیِ ّب یي دادُاػت. ا

وبس گشفتِ  یي هٌبطك تحت تبثیش ثٍِ ّوچٌ ؿٌبػبیی هٌبطك خبػتگبُ

ثشای هحبػجبت خط ػیش حشوت   هذل دٍگبًِ HYSPLIT. هذل ؿَد هی

ػبصی تِ ًـیٌی آى ثب اػتفبدُ اص خصَصیبت  گشد ٍ غجبس، پشاوٌؾ ٍ ؿجیِ

ی هؼیش ٍ غلظت رسات آلایٌذُ ثب اػتفبدُ  دس ایي هذل هحبػجِ رسات اػت.

ی هذل ثش  ؿَد. سٍؽ هحبػجِ اص حذالل پبساسهتشّبی َّاؿٌبػی اًدبم هی

 ثبؿذ. اػبع دیذگبُ اٍیلشی یب لاگشاًظی هی
 

 وتایج ي بحث -9

ی ّب دادُّبی تَلیذ غجبس ثِ ووه  ّبی ؿٌبػبیی وبًَى یىی اص سٍؽ

اص  دس ایي تحمیك اػت. ػوك اپتیىیّبی  دادُ ای، اػتفبدُ اص هبَّاسُ

ّبی حَضِ دسیبچِ اسٍهیِ ثب  یبثی وبًَى الگَسیتن حیذسی خْت هىبى

فبدُ ؿذُ اػتخشاج ػوك اپتیىی رسات هؼلك ثب لذست تفىیه هىبًی ثبلا اػت

ایي سٍؽ ٍ ثَهی  هتشی 500لذست تفىیه هىبًی  ،اػت. ػلت ایي اًتخبة

ّبی ون  ثشای حَضِ ، ایي سٍؽاؿبسُ ؿذطَس وِ  ّوبىثَدى آى اػت. 

ٍػؼت هبًٌذ اسٍهیِ هٌبػت اػت. هطبثك ایي الگَسیتن اثتذا اص ػبیت 

Giovanni  سا ثِ ػٌَاى سٍصّبی  5/0سٍصّبی داسای ػوك اپتیىی ثبلاتش اص

 1×1ّب ثِ صَست  ًوبیین. ػوك اپتیىی هحتول گشد ٍ غجبسی اًتخبة هی

گیشی تغییشات ولی ػوك اپتیىی رسات  اًذاصُ دسخِ هحبػجِ ؿذُ ٍلی ثشای

 .(10هؼلك ثش فشاص هحذٍدُ هٌبػت اػت)

 

 
 2166سال  Giovanniَای عمق اپتیكی سایت  دادٌ  2شكل 
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 2167سال  Giovanniَای عمق اپتیكی سایت  دادٌ 9شكل 

ّب سا ثب ػوك  پغ اص اًتخبة سٍصّبی هحتول، دس هشحلِ دٍم آى 

صًدبى همبیؼِ  AERONETاپتیىی صهیٌی هحبػجِ ؿذُ دس ایؼتگبُ 

تشیي ایؼتگبُ صهیٌی  صًدبى ًضدیه AERONETایؼتگبُ  ًوبیین، صیشا هی

ثب اػتٌبد ثِ هطبلؼبت گزؿتِ  دس ایي هشحلِ،ثبؿذ.  ثِ حَضِ اسٍهیِ هی

ٍ  4طَس وِ دس ؿىل  ّوبى .گیشد هلان لشاس هی 3/0تش اص ػوك اپتیىی ثبلا

طَل  4ؿَد، همبدیش ػوك اپتیىی ایؼتگبُ صًدبى فمط دس  هـبّذُ هی 5

ًبًَهتش اػلام ؿذُ اػت. ثشای اداهِ وبس  440ٍ  675، 870، 1020هَج 

گیشد ٍ ػلت آى ًضدیه ثَدى ثِ طَل  هتش هلان لشاس هی 440طَل هَج 

 ت.ًبًَهتش اػ 550هَج 
 

 
 2166زوجان سال  AERONETعمق اپتیكی ایستگاٌ   4شكل 

 
  2167سال زوجان  AERONETعمق اپتیكی ایستگاٌ  5شكل 

ػٌدٌذُ هبدیغ هبَّاسُ تشا ثِ  A 1دس هشحلِ ثؼذ, تصبٍیش ػطح   

هتشی ٍ داسای ثبًذّبی  500ثب لذست تفىیه  MOD02HKMصَست 

هشئی، هبدٍى لشهض ًضدیه ٍ هبدٍى لشهض هیبًی اػتفبدُ ؿذُ اػت. ایي 

دس  2000هیىشٍى اص ػبل  2/2تب  45/0ثبًذ دس هحذٍدُ  7تصبٍیش دس 

ًبًَهتش( ثشای اػتخشاج ػوك  550ایي تصَیش ) 4دػتشع ّؼتٌذ وِ ثبًذ 

دٍ  4حزف اثش ًیض ثِ سٍؽ اختلاف ثبًذ  ػولیبت ؿَد. اپتیىی اػتفبدُ هی

 ػت ثشای ّش سٍص اًتخبة وشدّبی هٌب تصَیش ثبصتبة هَخَد دس خَ ٍ آػتبًِ

 MCD34A4 NBARسٍصُ هحصَل  16(. ثِ ایي صَست وِ اص تصبٍیش 10)

 4 پیىؼل وویٌِتصَیش دسیبفت ًوَدُ ٍ ثشای ّش  4هبُ ثبیذ ثشای ّش 

ذاس ػوك اپتیىی ثشای سٍصّبی هَسد ًظش ثذیي تشتیت هم .تصَیش سا لشاس داد

هیلادی ثشسػی  2017ٍ  2016دس ایي تحمیك دٍ ػبل  آیذ. دػت هی ثِ

گیشد. ّوچٌیي  صیشا ؿشایط ثحشاًی وًٌَی دسیبچِ سا دس ثشهی گشدد، هی
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 ٍخَد ًذاسد. 2015-2013ّبی ػوك اپتیىی ایؼتگبُ صًدبى اص ػبل  دادُ

 حبصل گـت. 1ح خذٍلسٍصّبیی ثِ ؿش،  2ٍ  1پغ اص هشاحل 

  2167غباری سالريزَای در اپتیكی ایستگاٌ زوجان   مقادیر عمق 1 جديل

1020 nm 870 nm 675 nm 440 nm ريز سال 

0.207775 0.245565 0.324536 0.529177 63 

0.484814 0.488245 0.492994 0.526918 98 

0.266326 0.276092 0.286048 0.313117 136 

0.312112 0.321087 0.330331 0.35357 144 

0.205796 0.231059 0.292665 0.477233 212 

0.131835 0.148584 0.188739 0.313816 249 

0.215878 0.242816 0.295973 0.440021 301 

0.250643 0.278884 0.338924 0.507154 302 

0.174663 0.199133 0.2543 0.410874 303 

0.44874 0.451297 0.448942 0.448819 304 

0.10554 0.129506 0.179725 0.32476 324 

 

خَاٌّذ ؿذ وِ احتوبل دس ًتیدِ ایي دٍ هشحلِ سٍصّبیی اًتخبة 

ای ٍ صهیٌی تبییذ ؿذُ اػت.  ّبی هبَّاسُ ّب تَػط دادُ غجبسی ثَدى آى

ای هشثَط ثِ ایي سٍصّب دسیبفت ؿَد ثِ طَسی وِ  حبل ثبیذ تصبٍیش هبَّاسُ

اثش ٍ اػَاج ووتشی دس تصبٍیش هَخَد ثبؿذ ٍ غجبسّبی ٍاسد ؿذُ اص 

 ّبی غشثی ایشاى هحؼَع ًجبؿذ. ّوؼبیِ

وِ  هـبّذُ ًوَد تَاى هی ّبیی اص تصبٍیش هبدیغ سا ًوًَِ 7ٍ  6دس ؿىل 

 دس حبلی وِ دیگشی لبثل لجَل اػت. یىی داسای اثش صیبد ٍ ًبهٌبػت،

 

 
 ابریىگی وامىاسب با میسان تصًیر  6شكل 

 

 
 تصًیر مادیس با میسان ابریىگی قابل قبًل 7شكل 

ای  صبٍیش هبَّاسُاص ًظش هٌبػت ثَدى ت دس اداهِ سٍصّبی اًتخبة ؿذُ 

 لبثل هـبّذُ اػت. 2 . ًتبیح ثِ صَست خذٍلگشدد ثشسػی هی

 2167 سال ای بررسی تصايیر ماًَارٌ وتایج  2 جديل

 ريز سال AERONET 440 nm Giovanni AOD يضعیت

 63 8.728496 0.529177 ابری

 98 0.897408 0.526918 ابری

 136 0.881532 0.313117 اعًجاج

 144 0.702797 0.35357 ابری

 212 0.667288 0.477233 قابل قبًل

 249 1.579 0.313816 قابل قبًل

 301 1.89 0.440021 ابری

 302 0.752672 0.507154 ابری

 303 0.873 0.410874 ابری

 304 0.666966 0.448819 ابری

 324 1.04363 0.32476 ابری

  

دس ثِ ػلت ػوك اپتیىی ثبلا ٍ  212 سٍصّبی ،2 ثب تَخِ ثِ خذٍل 

ِ ػٌَاى ث ٍ ُدادُ ؿذ تـخیص ای هٌبػت دػتشع ثَدى تصبٍیش هبَّاسُ

 2016هـبثِ ّویي سًٍذ ثشای ػبل  .ؿَد هَسد هطبلؼِ اًتخبة هی سخذاد

 لبثل هـبّذُ اػت.  4ٍ  3خذاٍل تبیح آى دس ًیض اًدبم ؿذُ ٍ ً

 
 2166مقادیر عمق اپتیكی ایستگاٌ زوجان در ريزَای غباری سال 3 جديل

1020 nm 870 nm 675 nm 440 nm  ريز سال 

0.278362 0.283529 0.293368 0.351446 52 

0.333888 0.35841 0.407641 0.555221 65 

0.178622 0.196132 0.233006 0.342446 129 

0.134794 0.152567 0.196243 0.341509 178 

0.204112 0.216709 0.241928 0.31854 207 

0.1991 0.226253 0.290858 0.48069 244 

0.294632 0.314567 0.357387 0.470465 292 

  

ای هبدیغ ثب تَخِ ثِ لبثل  ّوچٌیي پغ اص دسیبفت تصبٍیش هبَّاسُ 

لبثل  4 دس خذٍلتصبٍیش سخذادّبی هَسد ًظش اًتخبة ٍ ًتبیح لجَل ثَدى 

 هـبّذُ اػت.

 2166ای سال بررسی تصايیر ماًَارٌ وتایج  4 جديل

 AERONET يضعیت 

AOD 
Giovanni AOD ريز سال 

 52 0.746053 0.351446 بدين تصًیر 

 65 3.54445 0.555221 تصًیر واکامل

 129 1.046541 0.342446 کمی ابری

 178 0.649436 0.341509 قابل قبًل 

 207 0.538433 0.31854 قابل قبًل 

 244 0.868563 0.48069 قابل قبًل 

 292 1.297 0.470465 ابری

  

سخذادّبی هٌبػجی  ،244ٍ  207، 178سٍصّبی  ،4 ثب تَخِ ثِ خذٍل 

ؿَد.  اهیي سٍص ػبل اًتخبة هی 178دس ایي تحمیك  ثشای ثشسػی ّؼتٌذ.

ّبی هختلف  ثب ووه الگَسیتن ؿشح دادُ ؿذُ ػوك اپتیىی ثخؾ ػپغ

آهذُ ثِ ایي تشتیت هٌبطك داسای پتبًؼیل اًتـبس ثِ دػت  دسیبچِ اسٍهیِ

ای  تصبٍیش هبَّاسُثشای هثبل  ؿًَذ. غجبس دس سٍصّبی هٌتخت ؿٌبػبیی هی
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ػوك اپتیىی هبّبًِ آى دس ٍ هیبًگیي  8دس ؿىل  (212) خَلای 31سٍص 

 ؿَد. هـبّذُ هی 9ؿىل 
 

 
 2167( سال 262جًلای ) 96عمق اپتیكی ريز   8شكل 

 
 2167عمق اپتیكی میاوگیه ماٌ جًلای سال  9 شكل

اثش  ؿَد تصَیش سٍص هٌتخت هـبّذُ هی 8دس ؿىل  طَس وِ ّوبى

ّب سا ًپَؿبًذُ اػت،  ٍخَد داسد. اص آًدبیی وِ اثش سٍی دسیبچِ ٍ وبًَى

ُ ٍ اوٌَى اختلاف دٍ تصَیش هحبػجِ ؿذ ثبؿذ. ّب ًوی لضٍهی دس حزف آى

 اػت. اسائِ گشدیذُ 10ًتیدِ آى دس ؿىل 

 

 
 2167جًلای ي میاوگیه ماٌ جًلای  96اختلاف عمق اپتیكی ريز  61شكل 

سٍصّبی هٌتخت اص  GDAS0P25ّبی َّاؿٌبػی  دادُ دس اداهِ، 

 HYSPLITّبی هذل  دسیبفت ًوَدُ ٍ ثِ ػٌَاى ٍسٍدی NOAAػبیت 

ّبیی وِ تغییشات ػوك اپتیىی  ّوچٌیي هختصبت ػلَل گشدد. ٍاسد هی

ّبی ثب احتوبل گشد ٍ  ثَد ًیض ثِ ػٌَاى ػلَلّب اص هیبًگیي هبّبًِ صیبد  آى

ثِ  2017خَلای  31سخذاد ثشای اوٌَى هذل  ؿَد. افضاس ٍاسد هی غجبس ثِ ًشم

ؿَد  اخشا هیػبػت  24ثِ هذت حشوت ٍ غلظت اًتـبس دٍ صَست هؼیش 

 لبثل هـبّذُ اػت. 12ٍ  11ّبی  دس ؿىل ّب آى ًتبیح ثِ تشتیت وِ
 

 
 2167جًلای سال  96مسیر حرکت ذرات گرد ي غبار در ريز  66شكل 

 
 96َای دریاچٍ اريمیٍ در  غلظت گرد غبار برخاستٍ از کاوًن12 شكل

 ساعت 24پس از  2167جًلای

خَلای  31دس سٍص  ؿَد، دیذُ هی 12ٍ  11ّوبًطَس وِ دس ؿىل  

ثبؿذ.  ؿشق هی ؿوبل ؿوبل ٍ ثِ ػوتهؼیش حشوت رسات گشد ٍ غجبس 

ٍ رسات ٍالغ دس ًَاحی ؿوبلی دسیبچِ ثِ ػوت ؿوبل  خط ػیش ػوَهبً

ؿؼبع تبثیش ّوچٌیي،  ثبؿذ. ؿشق هی ًَاحی خٌَثی آى دس خْت ؿوبل

ّب دس خْت ؿوبل اػت اص ؿؼبع تبثیش رساتی وِ دس  رساتی وِ خط ػیش آى

رسات هؼلك ًیض  استفبع صؼَدوٌٌذ ووتش اػت.  ؿشق حشوت هی خْت ؿوبل

رسات  ،ػبػت پغ اص اخشای هذل 12تب ثبؿذ وِ  هتش هی 2000حذاوثش تب 

 هوىي اػت ًوبیٌذ. صهیي حشوت هیهتشی ػطح  500 ووتش اص ی دس فبصلِ

ثشای  ّبی اثتذایی، دس صهبى ػطح صهیي تثِ دلیل حشوت رسات دس هدبٍس

ثؼیبس ون تَدُ ّشچٌذ ثِ ػلت غلظت ثبؿذ. ًَاحی اطشاف دسیبچِ خطشًبن 

 سٍد.  دس حبل حبضش تْذیذی ثشای هٌطمِ ثِ ؿوبس ًویگشد ٍ غجبس 
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دس دٍ  2016طٍئي ػبل  28ثشای سخذاد  HYSPLITاخشای هذل  

ثِ  ػبػت 24ثشای  ػبصی خط ػیش حشوت ٍ غلظت اًتـبس حبلت هذل

 ؿَد. هـبّذُ هی 14ٍ  13ّبی  تشتیت دس ؿىل

 
 2166شيئه سال  28مسیر حرکت ذرات گرد ي غبار در ريز  69شكل 

 
  28َای دریاچٍ اريمیٍ در  غلظت گرد غبار برخاستٍ از کاوًن 64شكل 

 ساعت 24پس از  2166شيئه 

 28، دس سٍص ؿَد هـبّذُ هی 14ٍ  13ّبی  دس ؿىل ّوبى طَس وِ 

ػوت ؿوبل ٍ ًَاحی خٌَثی حشوت رسات ًَاحی ؿوبلی دسیبچِ ثِ طٍئي 

سخذاد ًیض ایي دس  ًوبیذ. هیحشوت  ؿشق ٍ ؿشق آى ثِ ػوت خٌَة

اص  داهٌِ ثشد اًذوی داسًذ.وٌٌذ  ؿوبل حشوت هیرساتی وِ دس خْت 

تَاى ًتیدِ گشفت وِ حشوت رسات ایي ًبحیِ دس اغلت هَاسد  طشفی هی

ایي سخذاد لاط دس استفبع اخت دس خْت ؿوبل ٍ ثب داهٌِ ثشد وَتبُ اػت.

اص لی دس ایي حبلت ثِ صَست صؼَدی اص ّوبى اثتذا هتش ؿذُ ٍ 3000

هـبّذُ  14ّوبًطَس وِ دس ؿىل  ثٌبثشایي گیشد. ػطح صهیي فبصلِ هی

ثبؿذ ٍ دس حبل حبضش  غلظت رسات گشد ٍ غجبس ثؼیبس ًبچیض هی ؿَد، هی

ٍلی ایي اهىبى ٍخَد ؿَد،  ػبوٌبى حَضِ تلمی ًوی خطش خذی ثشای

وِ ثب وبّؾ ثیـتش تشاص دسیبچِ ٍ لشاس گشفتي هؼبحت ثیـتشی اص  داسد

 غلظت غجبس ثشخبػتِ ًیض ثیـتش گشدد. ، ثؼتش دسیبچِ دس هؼشض ثبد

خْت ػشػت ٍ  دهب، ّبی ثب دادُ سا ًتبیح اوٌَى خْت اػتجبس ػٌدی 

دس سخذادّبی هَسد  صهیٌی َّاؿٌبػی ّبی ایؼتگبُ PM10ثبد ٍ غلظت 

ثذیي صَست وِ ّشچِ دهب ثیـتش ثبؿذ،  ًوبیین. همبیؼِ هی هطبلؼِ

سطَثت خبن ووتش ثَدُ ٍ اهىبى ثشخبػتي رسات ثیـتش اػت. ّوچٌیي 

تشیي پبساهتش َّاؿٌبػی ثَدُ ٍ ّشچِ همذاس ػذدی آى  ػشػت ثبد هْن

ثضسگتش ثبؿذ، احتوبل گشد ٍ غجبسی ثَدى سٍص هزوَس ًیض ثیـتش اػت. 

ػبصی ؿذُ تَػط  َلی ثب خط ػیش هذلخْت ثبد ًیض ثبیذ هطبثمت لبثل لج

 افضاس داؿتِ ثبؿذ.  ًشم
 

 2167جًلای96اريمیٍ درَای ًَاشىاسی حًضٍ  َای ایستگاٌ دادٌ 5 جديل

 ایؼتگبُ
صهبى 

(UTC) 
  )  ֯ ( Cدهب

فـبس 

(hpa) 

 ػشػت ثبد

(m/s) 
 خْت ثبد

دیذ افمی 

 )ویلَهتش(

ثبسًذگی 

 )هیلیوتش(

 اسٍهیِ

 0 10 ؿوبل غشثی 3 865.3 24 0

 0 10 ؿوبل غشثی 2 866.2 24 3

 0/1 10 ؿوبلی 5 866.7 29 6

 0 10 ؿشلی 2 866.4 32 9

 0 10 ؿوبل ؿشلی 2 865 34 12

15 32 864.4 0 - 10 0 

 0 10 غشثی 3 866 27 18

 0 10 خٌَة غشثی 2 867.5 24 21

 هیبًذٍآة

0 - - - - 10 0 

3 20 868.5 0 - 10 0 

 0 10 ؿشلی 3 869.3 29 6

 0 10 ؿوبل ؿشلی 5 868.3 34 9

 0 10 غشثی 3 867 36 12

 0 10 ؿشلی 4 867.5 33 15

18 - - - - 10 - 

21 - - - - 10 - 

 ػدت ؿیش

 0 10 ؿوبلی 4 866.5 28 0

 0 10 خٌَة غشثی 2 867.5 26 3

 0 10 غشثی 3 868.3 30 6

 0 10 خٌَثی 2 867.4 35 9

 0 10 خٌَة ؿشلی 4 865.9 38 12

 0 10 ؿشلی 4 865.8 37 15

 0 10 خٌَة ؿشلی 2 868 32 18

 0 10 ؿوبلی 5 869 28 21

 هشاغِ

 0 10 ؿشلی 7 862.8 27 0

 0 10 ؿشلی 8 864 26 3

 0 10 ؿشلی 11 864.8 30 6

 0 10 ؿشلی 10 864.1 33 9

 0 10 ؿشلی 8 862.7 36 12

 0 10 ؿشلی 6 862.6 34 15

 0 10 ؿشلی 6 864.5 31 18

 0 10 ؿشلی 8 865.2 29 21

 

هـبّذُ  HYSPLITافضاس  ػبصی دس ًشم ثب تَخِ ثِ ًتبیح هذل

ؿَد وِ ثِ طَس ولی خْت حشوت رسات هؼلك هـبثِ خْت ثبد ثجت  هی

دس  2017خَلای  31ثبؿذ. دس سٍص  ّبی َّاؿٌبػی هی ؿذُ دس ایؼتگبُ

ّبی اسٍهیِ، ػدت  ثبهذاد خْت ثبد ثجت ؿذُ دس ایؼتگبُ 00:00ػبػت 

ثبؿذ وِ ثب تَخِ ثِ  غشة، ؿوبل ٍ ؿشق هی ؿیش ٍ هشاغِ ثِ تشتیت ؿوبل 

ؿشق لبثل لجَل اػت. لاصم ثِ روش اػت  ش ولی رسات دس خْت ؿوبلهؼی

وِ ایؼتگبُ اسٍهیِ دس غشة دسیبچِ ٍالغ ؿذُ ٍ دس هؼیش حشوت رسات 

ثبؿذ لزا هوىي اػت خْت ثبد هتفبٍت آى ًبؿی اص ٍخَد ثبدّبی  ًوی

هحلی دس آى ًبحیِ ثبؿذ. ّش چٌذ ثب گزؿت صهبى خْت ثبد ایي ایؼتگبُ 

گشدد. دس ایي  خط ػیش گشد ٍ غجبس دس خْت ؿوبل ؿشق هیًیض دس ساػتبی 

صهبى ایؼتگبُ اسٍهیِ، هیبًذٍآة ٍ هشاغِ تطبثك خَثی ثب خط ػیش رسات 

ثبؿذ. پغ  داسًذ، گشچِ ایؼتگبُ ػدت ؿیش ثب خْت ثبد خٌَثی هتفبٍت هی

ّب  ت ثبد هحلی ایؼتگبُاص ایي صهبى خط ػیش رسات چٌذاى هتبثش اص خْ

 ثبؿٌذ. ًوی
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 6996سالاريمیٍ   غلظت ذرات معلق ایستگاٌ 65لشك

دّذ وِ  ًـبى هی 15غلظت رسات هؼلك ایؼتگبُ اسٍهیِ دس ؿىل 

µg/m 300ایي همذاس دس ثیـتش سٍصّب ووتش اص 
ثَدُ ٍ دس تؼذاد سٍصّبی  3

ؿَد. ثب تَخِ ثِ سخذاد هَسد ثشسػی دس  هحذٍدی اص ایي همذاس ثیـتش هی

µg/m 146/63خَلای همذاس آى  31
آیذ ٍ همذاس آى  ثِ دػت هی 3

µg/mًضدیه ثِ اػتبًذاس 
ثبؿذ. ثٌبثشایي  صیؼت هی ػبصهبى هحیط150 3

ًیض یه سخذاد گشد ٍ صهیٌی اسٍهیِ   ّبی ایؼتگبُ ایي سٍص ثب تَخِ ثِ دادُ

 ؿَد. غجبسی هحؼَة هی

 

 2166شيئه 28َای ًَاشىاسی حًضٍ اريمیٍ در  َای ایستگاٌ دادٌ 6 جديل

 ّب ایؼتگبُ
صهبى 

(UTC) 
  )  ֯ ( Cدهب

فـبس  

(hPa) 

 ػشػت ثبد

(m/s) 
 خْت ثبد

دیذ افمی 

 )وجلَهتش(

ثبسًذگی 

 )هیلیوتش(

 اسٍهیِ

 0 10 غشثی 3 866.7 17 0

 0 10 ؿوبلی 2 867.1 18 3

 0 10 ؿوبلی 4 865.9 24 6

 0 10 خٌَثی 2 864.9 27 9

 0 10 خٌَة ؿشلی 2 863.2 29 12

15 29 862 0 - 10 0 

 0 10 غشثی 2 862.1 20 18

 0 10 ؿوبل غشثی 3 862 22 21

 هیبًذٍآة

0 - - - - - 0 

 0 10 ؿوبلی 3 870 19 3

 0 10 ؿوبل غشثی 4 869.6 25 6

 0 10 ؿوبل غشثی 6 868.1 29 9

 0 10 غشثی 5 866.3 31 12

 0 10 غشثی 3 865.2 30 15

18 - - - - - 0 

21 - - - - - 0 

 ػدت ؿیش

0 22 868.3 0 - - 0 

 0 10 خٌَة ؿشلی 1 868.8 20 3

 0 10 خٌَثی 2 868.5 25 6

 0 10 خٌَة ؿشلی 2 866.8 29 9

 0 10 غشثی 5 865 32 12

 0 10 غشثی 4 863.9 32 15

 0 - ؿوبلی 2 864.4 27 18

21 24 864.6 0 - - 0 

 هشاغِ

 0 10 ؿشلی 7 864.8 21 0

 0 10 ؿشلی 7 865.4 20 3

 0 10 ؿشلی 4 865 26 6

 0 10 ؿشلی 3 863.2 29 9

 0 10 ؿوبل غشثی 4 861.7 31 12

 0 10 غشثی 3 860.6 31 15

 0 10 ؿشلی 3 861.1 25 18

 0 10 ؿشلی 6 861.3 24 21

 

رسات ًَاحی ؿوبلی دسیبچِ دس اثتذا ثِ  2016طٍئي ػبل  28دس سٍص 

ػوت غشة ٍ ػپغ ثِ ػوت ؿوبل ؿشق حشوت ًوَدًذ دسحبلی وِ رسات 

ثشخبػتِ اص ًَاحی خٌَثی دس اثتذا ثِ دس خْت خٌَة ؿشق حشوت وشدُ ٍ 

ّبی  اًذ. ثب تَخِ ثِ ثشسػی دادُ ػپغ ثِ ػوت ؿوبل ؿشق تغییش دادُ

هـبّذُ  6طَس وِ دس خذٍل  ٌَپتیه حَضِ اسٍهیِ ّوبىّبی ػی ایؼتگبُ

ثبهذاد دس ایؼتگبُ اسٍهیِ خْت حشوت ثبد ثِ  00:00ؿَد دس ػبػت  هی

ثبهذاد  3ثبؿذ وِ تمشیجب هـبثِ حشوت اػت، اهب دس ػبػت  ػوت غشة هی

خْت ٍصؽ ثبد ثِ ػوت ؿوبل ثجت ؿذُ اػت وِ تمشیجب هصبدف ثب تغییش 

ثبهذاد وِ خْت  6ؿوبل ثَدُ ٍ اص ػبػت هؼیش حشوت رسات ثِ ػوت 

ؿَد ثبػت توبیل ؿذى حشوت رسات ثِ ػوت ؿشق  حشوت خٌَثی هی

ؿَد ّشچٌذ تب ایي صهبى رسات ثِ اًذاصُ وبفی اص ایؼتگبُ اسٍهیِ فبصلِ  هی

 اسٍهیِ ًیؼتٌذ.  گشفتِ ٍ تمشیجب تحت تبثیش ثبدّبی هحلی ایؼتگبُ 

اص طشفی ًَاحی خٌَثی دسیبچِ اثتذا دس ساػتبی خٌَة ؿشق حشوت 

اًذ. ثب ثشسػی  وشدُ ٍ پغ اص هذتی ثِ ػوت ؿوبل ؿشق تغییش هؼیش دادُ

ؿَد وِ دس ػبػبت اٍلیِ خْت ثبد دس  ّبی ایي ًبحیِ هـبّذُ هی ایؼتگبُ

ؿشلی ٍ ؿشلی ٍ دس ایؼتگبُ هشاغِ ؿشلی  ایؼتگبُ ػدت ؿیش خٌَة

اػت. دس حبلی  13بثك ثب خط ػیش هـبّذُ ؿذُ دس ؿىل ثبؿذ وِ هط هی

وِ خْت ثبد دس هیبًذٍآة ثِ ػوت ؿوبل ٍ ؿوبل غشثی اػت، وِ هوىي 

گیشی ثبؿذ. پغ  اػت ثِ ػلت ٍصؽ ثبدّبی هحلی ٍ یب خطبی ٍػیلِ اًذاصُ

ّب هتوبیل ثِ غشة ؿذُ اػت ٍ هطبثمت  خْت ثبد دس ایؼتگبُ 12اص ػبػت 

ؿشق اػت هـبّذُ  ت دس هذل وِ ثِ ػوت ؿوبلخَثی ثب ػیش حشوت رسا

ؿَد. ػوذُ دلیل آى دٍس ؿذى رسات اص حَضِ ثَدُ ثِ طَسی وِ دیگش  ًوی

هوىي اػت ثبؿٌذ. ّشچٌذ  تحت تبثیش ثبدّبی هحلی حَضِ اسٍهیِ ًوی

ػبصی، دلیك ًجَدى اطلاػبت ٍسٍدی ٍ  ی هذلػَال دیگشی ًظیش خطب

 ش ثبؿذ.اهل دیگّب اص ػَ خطبی ثجت دس ایؼتگبُ

 
 

 6995سال اريمیٍ   لظت ذرات معلق ایستگاٌغ 66شكل 

رسات   غلظت سٍصّب توبهیدس  95ػبل ؿَد  هـبّذُ هی 16ؿىل  دس 

µg/mهؼلك ووتش اص 
اػت. ایي  47/44طٍئي  28ٍ دس سٍص ثَدُ  350 3

  صیؼت ثَدُ ٍ ایي سٍص ثب تَخِ ثِ دادُ همذاس ووتش اص اػتبًذاس ػبصهبى هحیط

یه سخذاد گشد ٍ صیؼت  هؼیبس ػبصهبى هحیطصهیٌی ایؼتگبُ اسٍهیِ ٍ 

 ؿَد. غجبسی هحؼَة ًوی

 

 وتیجٍ گیری -4

ی ؿوبلی دسیبچِ اسٍهیِ دس خْت ؿوبل ٍ ًَاح رسات ثب تَخِ ثِ حشوت

ص ثحشاى ٍ تَاى ًتیدِ گشفت وِ دس صَست ثشٍ هیثب داهٌِ ثشد وَتبُ 

ّبی ثبلای رسات هؼلك ثبیذ الذاهبت پیـگیشاًِ دس ایي  هـبّذُ غلظت

گیشی ثب تَخِ ثِ تٌْب دٍ سخذاد  الجتِ ایي ًتیدِ هٌطمِ صَست گیشد.

ثبیذ سخذادّبی حبصل گشدیذُ اػت ٍ ثشای اطویٌبى ثیـتش هَسد ثشسػی 

رسات گشد ٍ   دس تحلیل غلظتؿَد.  هختلفی دس فصَل هختلف ثشسػی

ثشاثش خَلای  31سٍص دس  PM10همذاس غلظت هیبًگیي سٍصاًِ  غجبس

ؿذ ثب دس هتشهىؼت هیهیىشٍگشم  44/47طٍئي ثشاثش  28ٍ دس سٍص  63/146

 150صیؼت وِ غلظت ثبلاتش اص  ثب تَخِ ثِ ؿبخص ػبصهبى هحیط وِ

ؿَد، سٍص  حؼَة هیهیىشٍگشم ثش هتشهىؼت ثِ ػٌَاى سٍص گشدٍغجبسی ه

داؿتِ دس حبلی وِ دس  اص ثبلا ثَدى هیضاى رسات هؼلك ًـبىخَلای  31

ٍ  ثبؿذ طٍئي چٌیي ًجَدُ ٍ غلطت رسات هؼلك ثجت ؿذُ ون هی 28سٍص 

. ّشچٌذ ایي هؼبلِ ؿَد ثِ ػٌَاى سٍص گشد ٍ غجبسی هحؼَة ًوی
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، صیشا ثبؿذ اسٍهیِّبی دسیبچِ  ى تَاًذ چٌذاى ٍاثؼتِ ثِ گشدٍغجبس وبًَ ًوی

ًـبى دادُ ؿذُ اػت، غلظت  HYSPLITطَس وِ دس هذل اًتـبس  ّوبى

تبثیش  ثٌبثشایي ثبؿذ. غجبس هٌتـش ؿذُ دس ّش دٍ سخذاد ثؼیبس ًبچیض هی

ّبی َّاؿٌبػی  چٌذاًی دس غلظت رسات هؼلك ثِ ثجت سػیذُ دس ایؼتگبُ

ٍلی ثِ  ،ثبؿذ ًیض چٌذاى صیبد ًویًخَاّذ داؿت. ّوچٌیي ػشػت ثبد 

ػلت هؼتؼذ ثَدى صهیي ثِ ػلت تغییش اللین ٍ پتبًؼیل ثبلای فشػبیؾ 

ثبدی ّویي همذاس ػشػت ثبد ًیض ثبػث ثشخبػتي رسات گشد ٍ غجبس 

ّبی  ثب تَخِ ثِ هطبثمت ًتبیح حبصل ثب اػتفبدُ اص دادُ ؿَد. هی

GDAS0P25  ِلذست تفىیه هىبًی ثْتش آى ًؼجت ث ٍGDAS1  ِث

َخِ ثِ وَچه ثَدى حَضِ هطبلؼبتی اػتفبدُ اص ایي ًَع سػذ ثب ت ًظش هی

ثب ایي ٍخَد دس ثبؿذ.  تش هی یِ هٌبػتهثشای حَضِ دسیبچِ اسٍ  دادُ

ؿَد  زا پیـٌْبد هیلتحمیك حبضش تٌْب دٍ سخذاد سا ثشسػی گشدیذُ اػت 

خْت تحمیمبت ثؼذی ثشسػی ّب ثِ صَست فصلی ٍ هبّبًِ ًیض اًدبم ؿَد 

س فصَل دیگش ًیض تؼییي گشدد. ّوچٌیي لاصم اػت ػبصی د تب دلت هذل

ٍ  GDAS1ّبی ٍسٍدی ثشای هثبل  دادُ  ثِ صَست همبیؼِتب ثشسػی 

GDAS0P25 ٍ ًتبیح هیضاى تطبثك یب ػذم ّوبٌّگی  ًیض صَست پزیشد

  آى هَسد ثشسػی لشاس گیشد.
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Abstract 

Atmospheric particles affect public health, air quality, Earth's energy balance, and hydrological cycles. In recent 

years, due to the gradual decrease in the level and area of Urmia Lake, and because of the lake shrinkages, 

numerous sources of saline dust are created in this area. The fine particles of soil and salt in these areas are among 

the areas susceptible to dust generation given the low percentage of moisture and the presence of salt in dried lakes 

bed. Due to the existence of other dry lakes, it is possible that the dust from the Urmia Lake will affect the 

surrounding areas and even far kilometers away. Therefore, detecting the direction of movement of these particles 

and the concentration of released dust, as well as the distance affected by these particles is necessary. To achieve 

this goal, by using satellite data and native algorithms, extraction of optical depths with high spatial resolution, 

susceptible sites to diffuse were detected and modeling was performed by using HYSPLIT software. In order to 

increase the modeling accuracy, the GDAS0P25 data, which has a spatial resolution of 0.25 × 0.25 was used. Also, 

for validation, the data of the weather stations of the Urmia Lake basin and the concentration of suspended particles 

in the environmental stations were used. The results indicate that the modeling is acceptable in relation to ground 

data in terms of the direction of movement and concentration of particulate matter and is more suitable for 

modeling thanks to the small basin. 

Keywords: “Urmia Lake”, “Dust”, “Optical Depth”, “HYSPLIT”, “GDAS0P25”. 

 


