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� �2 �(��" K�1� �� $��� �12#��	vv1��> '3�vv� @vv1��I� �vv��	�� U+& X�0� ������� ����4 '�1) �( '3/0 (

#	12D '��vv� �e�vv� '�vv(�	����� ���vv1��" RSvv1 � $�vv" '���$�� l�vvG�� �����vv� '�vv(2�Dvv������ �	vvJ�� -vv��+� @vv�
2 #vv� .� �2 �vv(

�+
0 '�(a�� a��, � s�" a��, #��2� ;������� /��vvd �>��vv� Vvv�� '��vv� /�9
�:� '����� V�vv�k+( i2�vv�D #vv��� �vv� '�vv(

#���) )1�	� @�
��	� '04/0  ��06/0  �2 @�"1 $2�2 ��J� �>��� V�� �2 '�	J�� �91� � ����� � , #� V������� �vv��5� 4� ��vv��+

 @�7�� l�G�� '��� $2�2#5
|�  ;�7d��1���$��D .�1� $�" l�G�� @�
��	� #��� V�� '��� � �� �(4� $�vv�� �vv12 #� ��� �  '���  ���vv0

:�1� ��4  

-  @��" �0�" a��, ������ $��D#T�>��	
��^�� 4�� ;������4�, '-��+& '���2 �7>�1 ���� � /�
 �"2 ;��	
���.  

- ����� @��" ���� a��, ������ $��D.� "�� � ��	14�! ��	1� '�(  

  



  

  

  
 ���1- �5��. ���'  ��J�  #�
��	� z��
�@ ��� ���� �����' =�1�(' 2009  ��2019 ��2% ���P�) ;�T�> U�B�� �,��! ;'

#JB� � (3�� y�2�#B�� '����� '���/�" �� �7!�2 '�(#9
�:� ;2��4 �7�! � 2��4 ;)1�	� ;6� '�()��� ���4�1 ' #� �
�4
�� ���0 $2�5	1� 2��� �T�> U�B�� b��	� ����4�� '���) ;2��D V���� y�2� ���P�]3[(.  

  



  

'����� ���^��(  =�1 4�2009  #�2019 '��� '2%�� ��� $��D���  s�" a��, ��2�+� �21  a�� a��, '��� � �2

 ��2�+�2  .�1� $��2�D #I���'�����'�( �T�> =�> H
�� '�( ������ $��D '���� s�" a��,  #� H���� #� ����� a�� a��,

/��d ���� � #�����4 -X��-� - �( �2 .�1� '� "�2 V��4 $��D#	��� E(�� ���� '�( H
�� �2 �(��D E"�� E��-�� ��(�D � ���

V+L q:1 E��-���� #� ;�1� $�" �(�� X��-� �� � ��4 -, #� '� " �>��� .2��2 )�� ���
�� @��& #� �5D �����+
0 '�(

�� q:1 �>�
� 4� �_�2 ������ $��D �2 ;����� �0�" a��,�( $���� � $�" #	1�� =�1 �2 ��� '�(2019  �2�2 �(  $��D

#	"�2 q:1 E��-�� @~� ��2�! ��(��D E��� .���#�����4 #��� �������� V��k+( ��� 8���� ?��� E��-�� #� ��� '�( � 2�"

��#��J� �5D ������ '�(����� V�� �2 �
�
�J! '�(�+� $��2 �( .2�" �2 �7
��� ?4�� �( #� 8���� '����� K%�

 '����� ���^� '�(��2�+��2  =��,2 �1� $�" #I���.  
  

  
 ��"�%�1 - ^���� �����'�('  #��� �����)1�	� � s�" a��, �2���� 4� ;

 =�12009  #�2019 ��2%'.  

  
��"�%� 2- ^���� �����'�('  a��, �2 )1�	� #��� �����a�� ��;���  4�

 =�12009  #�2019 ��2%'.  

  

 J��O2- K%��(' �����' ?4�� �� ����	��(' ��7
�� ]4[.  

  

 '��,� 4� R�PCA �,��! ;��	
��� � �� � @P� �2 '���#� @d�> '�(�� #I��� �� � @P� '��� � �� #��+� ��� � 22�D

#� 8���� b��	� @P� �� $2�2 q�T�� ����J� /��d #� ��	
�������� s�" a��, ������ $��D �� � @P� �2 .2�"; #5
|� =�� '

#:1�� #�$C�� ���B� �d�2 �2�� �	J�� '#5
|� #� ��
� �� ' �D������ V��	J�� � $2�� ��2��!�� '��3�� ��+(� 4� �_�2 '�(

$2�2 ��9� ;�(7 �1� #	��D '�, �� �2 ;�1��"��( �	�����  =��,)3 4� i(#5
|� ����l�1 ' $C�� ���B� �� '7/9  ����& #� ;�d�2

$2�2 �D������ 4� ��L�� �-,�� '��3�� �_	
�+( ;�( $����'�( @1��I� 2��2   =��,)5( �2 �( ;$�" ��F X�T�� �2 ����� .

#5
|�) l�1 � =�� 'PC1  �PC3a� '�(�	����� ���1��" � , ( ����(��� ���0 #,�� 2��� �e��#1 ��� � �2 #� ;����D 

�� #G�	� �� ��( '��2 � t�! ��:1 ����� ;V��4 q:1 '��2 �	������(2  =��,)7('��� �	����� #1 V�� ;U:�� V�+( K�1� �� . 
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#� -�� ����� a�� a��, ������ $��D �� � @P�)��� @���& V�����gD��eh� ����& V�� 4� �	
�47  �� #9
�:� V�� �A��� �	�����

$���� ����� w�4�� '��$�" #	!��" �>��� V�� '-�!���� '�(���  =���,)4 ;6  �8(#5
|� �_	
�+( ��	
��� @P� �2 . =�� '

#5
|� � �0�" a��, ����� '���$���� �� ���� a��, ����� '��� l�2 � =�� '�(#5
|� V�� #� $2�� �	J�� '-�!���� '�( '��� �(

� V��4 q:1 '��2 �	����� �2 #� ������ $��D �2 �( �� $��"� t�! ��:1 ������� /���T�� V�� U��:� .���� �5D ����

����� ��
�9� �� �e�� �7d� �1��"��( @���& #7+, 4� �	����� �2 V���� ��+" #� #9
�:� 2��� '�(.����  
  

  

 J��O7- _	
�+(� ��V 3 #5
|� 7d�� �(�	����� ��' 7�0�;  #��� �����)1�	� � s�" a��, �2�;��� �� � @P�. 

  LST  ET  moist  NDVI  wind  precip  Air_T  

PC1  93/0 28/0- 69/0- 01/0- 07/0 12/0- 55/0  

PC2  28/0 17/0 74/0 12/0- 26/0 14/0  16/0 

PC3  09/0- 20/0- 002/0 24/0  27/0- 07/0 83/0 

  

 J��O8- _	
�+(� ��V 3 #5
|� 7d�� �(�	����� ��' 7�0�;  #��� �����)1�	�  a��, �2a�� ��;��� @P� �� �. 

  LST  ET  moist  NDVI  wind  precip  Air_T  

PC1  98/0 11/0- 19/0- 60/0- 03/0- 05/0  04/0- 

PC2  14/0 09/0 98/0 04/0- 36/0- 21/0  12/0- 

PC3  01/0  83/0- 02/0 25/0- 83/0 87/0- 97/0 

  

'�1$�" #	!��" 6 � �	����� �2 #� 8���� ����4 '�(�:1 ����� � V��4 q:1 '��2 ' ������ $��D '��� t�! �

 ����� s�" a��,=�1 �!�� �2 ;��	
��� � �� � @P� �2#:��� �( '� ������� �� K��9� ��� #� �� ���! �:! X�0AOD � '3�

 �� #��	1� �>�� ��J� .�(2 =�~� '�������� )1�	� ��2�B� ��:1  t�!�� � @P� �2 =�1 �� '�(2009  ��2019 '2%�� 

���^� V��	J�� �� ���-+(  4�10 w����	� �� l�D�7�� �2  =�12018  #�14 w����	� �� l�D�7��  =�1 �22019 X�0� ������� ��-�� ;

 J��O3- �d�2 D������� #5
|��(' 7d��; ����� #��� )1�	� �2 
a��, s�" ��;��� @P� �� �.  

$C�� ���B�  $C�� ��2�B� �d�2  $C�� ��2�B� �9+G� �d�2  

PC1  1/2 3/67 3/67 

PC2  7/0  0/23 3/90 

PC3  3/0  7/9 0/100 
  

 J��O4- D������ �d�2� #5
|��(' 7d��;  #��� �����)1�	�  �2
a��, a�� ��;��� @P� �� �. 

$C�� ���B�   ��2�B� �d�2$C��  $C�� ��2�B� �9+G� �d�2  

PC1  3/2 3/55  3/55 

PC2  7/1 5/40 8/95 

PC3  2/0  2/4 0/100 
  

  

  
  

 J��O5- _	
�+(� ��V 3 #5
|� 7d�� 2�B� ���� ������ � )1�	�� 
 #��� ����� ;X�0�)1�	� � s�" a��, �2�;��� �� � @P�. 

  PC1  PC2  PC3  

 )1�	�AOD 04/0  07/0- 52/0  

 X�0� �������3/0 AOD>  06/0- 13/0- 60/0  
  

  

  
  

 J��O6- _	
�+(� ��V 3 #5
|� 7d�� 2�B� ���� ������ � )1�	�� 
 #��� ����� ;X�0�)1�	�  a��, �2a�� ��;���  @P��� �. 

  PC1  PC2  PC3  

)1�	� AOD 13/0-  19/0- 47/0  

 X�0� �������3/0 AOD>  02/0 15/0- 58/0  
  



  

 �� =2�9� '2�& 4� @1��I� ���	�� U+&40  #� �� � '�(4�� �d�228 �1� $��1� �d�2 ) ��2�+�3 V��4 q:1 '��2 /����^� .(

� '��� -��#��D #� ������ $��D V� #� �1� '�=�1 �~�� �2 �� � �2 V��4 q:1 '��2 ;�� � @P� 2����� ������� V��	J�� '���2 '�(

�1� #	��� E(�� =�1 �� ) ��2�+�4(. � @P� �2����� V�� ��	
���� $�(�J� V��4 q:1 ����� '��� �( #� 2�" ��2�+� �90 � #70

 $��+( ����� ��2�+� �2 #70 � �90 .� �� H���� #� ��������1� �J� $�(�J� '�0 �:! 8����� V��4 q:1 '��2 '��� ��� ;

�,��!)�+� #I��� ��P	!� � , #� ��	
��� @P� #� 8���� '�(.(22�D  

�� $��D �2 ����a� �	����� �2 �( -�� a�� a��, �� R�& /��d #� �� ���! �:! 8����� $�" ���1��" ����(�

$����$2�2 ��J� #��	1� �> '3�� @1��I� ���	�� U+& ������� '�2 =�~� ����& #� i���  ��2�+�5 ; �2 t�! ����� ���B� V��	+�

 =�1 �� �2012 =2�9� 4/17  w����	� �� l�D�7�����-+(  2����� ������� ��6/37 $4�� V�� �2 �� ���B� V��	J�� ��9� '�d�2 $2 '

�1� #
�1  � �� ����� 2����� ������� V��	+�4/16  =�1 �� � �2 �d�22019 ��) 2�! ���B� V��	J�� #� t�! ����� #� ;�"��20 

w����	� �� l�D�7��( $��2 �2#
�1 $2 ' '2019 -2009  .�1� $��1���� � �9B� a ��2�+�) V��4 q:1 '��2 ����4 '�16 -�� (

����� V�� '���� �(�_	����� � �D����� �� H���� # ������� ��2�+� '�(AOD �1� ��(�+( @P� �2 ��� .��	
��� ����� '�(

'�	J�� �D��k�� 4� #��	1� �> '3�� @1��I� ���	�� U+& ������� ����4 '�1 � $2�� /��5	� �+� )���" a�� a��, 

.��2�_� $�(�J� ���! �:! /������� #� ��L i�1� ��2��!��  
  

  

5- o%O� �'� � ���
 ����  

 
 ��"�%�3- �1' ���4� 7P� )1�	�� �:1 ������  @P� ;t�!

��� ����� ;�� �)1�	� # � s�" a��, �2����.  

  

    
 ��"�%�4- �1' ���4� 7P� )1�	�� ��2' �4 q:1�;V   ;�� � @P�

 �����)1�	� #��� � s�" a��, �2����.  

 
 ��"�%�5- �1' ���4� 7P� )1�	�� �:1 ������  @P� ;t�!

 ����� ;�� �)1�	� #��� � a�� a��, �2����.  

    
 ��"�%�6- �1' ���4� 7P� )1�	�� ��2' �4 q:1�;V  ;�� � @P� 

 �����)1�	� #��� � a�� a��, �2����.  
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$2�5	1� �� 4�  #����� )��� ���, �
��� �2#����1 ��+���0 'Earth Engine  ���� '3�� 6G> ����P� '��D��� #� 4���

���(��$���4 /��1��� l�G�� � '�������P� �� ;�� '���� /��1��� $2�2 ���+� '�� V�� '�(#����1 .����g� /��d #
��B� '

#� � V��#� ������ '�($��� �12 ?�� V�� 4�  �� ������ 8�B�#9
�:� )1�� $�" ���9� #� 2�2 ��J� U�B�� V�� w,�� ' �>���

$�" ���1��" ?�� V�� )1�� ���! #� '4�� ������ �������� � @�� #� �	J�� -�� ����� -��� � @!�2 �2 $�" ���1��" '�(

������a3�� ;�(� �( #L���2$�" .J! '�(  $��"�����2����� ���+� ��� ;��	1� '�(;2-� '�( � 5d� ;��1��! �� ���+1 � �

V������� � $2��� ���1��"; #�
�� � w��1 ���1��" '��� ?�� V������� ' �(�2 .�1� H1��� K��B� ��-� /�9
�:�  $2 /����^�

#
�1������ �>��� V�� '��� �T��� '����� '; #��J� V��k+( ;2��� ��J� �� �
�
�J! 4� '�#5
|� @�7�� 4� @d�> b��	� '�7d� 

 ����� @��& �2 t�! ��:1V��4 q:1 '��2 �  ������� E����� �2�( �7���& ����& #�  '��7� ����� �D������ q�T�� �2

����� �7P� K��B� �2 ����� '�(.2�+� ���9�  V�� ����4 '�1 �1������ �2��� �12 #� �� ��4 /��� �	�:�(2  

1 .  2��� �2 �2�� �:! f�� '�(�	����� V�� 8�����a� 6 �$���� � �e�� ����(� '-�!���� '�( '�> �� ������ �>���

$2�1 � ,�� q�T�� � )���� '4�1���� ��� ;�1� H1��� �( ����� �	�
�9� ��	�� �D��k�� ���� ��
�� �2 �( -�� 2���

 ���0 #,��.2��D  

2 . I� ���	�� U+& ��A� '-�!���� '�(�	����� V�� 8����� 2��� �2 �	 � ��
5� � , �� �1� l43 ;�+�70� '�(�	����� � @1��

#&�+G� �� '-�!���� ��9T�a� @���& 4� '� V������� i2�J� $��2 ��� �� #� @��& .� � #	��D ���0 �A��� ����(�

�� 2� �J��$����D�� �2 c!�" .� 2�G�� �� 2��� V�� 2�".22�D z��
 @���& V�� '  

3 . �
, ��A�� #�#��J� '�,� �e� 4� ���(a� @���& ���^�$���� ���^� '�� �� ����(� �A��� ���� #	�� V�� ;'-�!���� '�(

E�� /����^� #� 2��D ���06( ��A	�� V������� i��	
( $��+( ��!h� �� ���� '�(2����� �2 $����� ����4 /����^� �� �(

�+� �+�70� @���& '�(2����� '�� �� '�, @���& ���^� �e� �1� V�+� � 2�� $�(�J� �9� =�1 �� � @P� �2 ����

.22�D  
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